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ΤΕΙ ΣΕΡΡΩΝ

ΤΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
ΤΟΜΕΑΣ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ ΚΑΙ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΕΑΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2010-2011 ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ

ΠΡΟΗΓΜΕΝΑ ΨΗΦΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
Διδάσκων: Ιωάννης Καλόμοιρος, Επ. Καθηγητής

Θέμα 1ο
α. Να σχεδιάσετε μια πύλη NOT τεχνολογίας TTL και μια πύλη NOT  τεχνολογίας CMOS. Να εξηγήσετε αναλυτικά τη λειτουργία των δύο κυκλωμάτων.
β. Να γράψετε κώδικα VHDL ώστε να σχεδιάσετε ένα κύκλωμα, το οποίο να λαμβάνει είσοδο ρολογιού και να παράγει σε μια έξοδο 1 bit λογικές καταστάσεις σύμφωνα με το μοτίβο: 1111000011110000....
Θέμα 2ο
α. Έστω ένα σύνολο από 16 θέσεις μνήμης τεχνολογίας στατικής RAM. Να χρησιμοποιήσετε κυκλώματα 74LS139 όσες φορές χρειάζεται για να σχεδιάσετε τον αποκωδικοποιητή διευθύνσεων της μνήμης.

β. Να σχεδιάσετε ένα D Flip-Flop που σκανδαλίζεται από θετικό μέτωπο παλμού, χρησιμοποιώντας δύο μάνδαλα τύπου D. Στη συνέχεια, να χρησιμοποιήσετε το κύκλωμα που σχεδιάσατε ώστε να υλοποιήσετε ένα κελί στατικής μνήμης. Πως λειτουργεί το κύκλωμα αυτό;
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Θέμα 3ο
α. Έστω ότι επιθυμούμε να υλοποιήσουμε το πρωτότυπο ενός ψηφιακού συστήματος, χρησιμοποιώντας προγραμματιζόμενη λογική διάταξη. Να περιγράψετε αναλυτικά τη ροή εργασιών, κάνοντας αναφορά στα βήματα και στα εργαλεία σχεδίασης, σύνθεσης, προσομοίωσης και προγραμματισμού του συστήματος. Αν έπρεπε να υλοποιήσετε ένα τέτοιο πρωτότυπο στο σπίτι σας, ποιά ακριβώς εργαλεία θα έπρεπε να προμηθευτείτε;

β. Να εξηγήσετε σε ποιά σημεία διαφέρει η τεχνολογία των κυκλωμάτων CPLD και FPGA.

Θέμα 4ο
Ανάμεσα στα κυκλώματα που δίνονται στο φύλλο εξετάσεων, υπάρχει ένας πλήρης αθροιστής σε μορφή βαθμίδας (block). Να χρησιμοποιήσετε τον πλήρη αθροιστή όσες φορές χρειάζεται, ώστε να σχεδιάσετε ένα κύκλωμα που να  παράγει το άθροισμα των μονάδων που υπάρχουν σε ένα δυαδικό αριθμό 6-bit.  
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