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Θέμα 1ο


Α. Έστω ένα σύνολο από 16 θέσεις μνήμης τεχνολογίας στατικής RAM. Να χρησιμοποιήσετε κυκλώματα 74LS138 για να σχεδιάσετε τον αποκωδικοποιητή διευθύνσεων της μνήμης.


Β. Διδιάστατη αποκωδικοποίηση διευθύνσεων μνήμης. Να σχεδιάσετε ένα παράδειγμα για μνήμη 1024 θέσεων. Εξηγήστε το πλεονέκτημα μιας τέτοιας διάταξης.





Θέμα 2ο


Α. Να σχεδιάσετε ένα κύκλωμα που δέχεται παλμούς ρολογιού και στην έξοδο παράγει παλμούς με συχνότητα δεκαέξι φορές μικρότερη από τη συχνότητα των παλμών εισόδου.





Β. Να σχεδιάσετε ένα κύκλωμα, το οποίο να λαμβάνει είσοδο ρολογιού και να παράγει σε μια έξοδο 1 bit λογικές καταστάσεις σύμφωνα με το μοτίβο: 0001111100011111....





Θέμα 3ο


α) Τι είναι ο πίνακας προγραμματιζόμενων διασυνδέσεων (programmable interconnect) και τι το λογικό στοιχείο (Logic element ή CLB) σε ένα κύκλωμα FPGA.


β) Ποιά η λειτουργία του κυκλώματος που περιγράφει το παρακάτω πρόγραμμα VHDL.





LIBRARY ieee;


USE ieee.std_logic_1164.all;


ENTITY compare1 IS


	PORT(v :IN STD_LOGIC_VECTOR(3 DOWNTO 0);


		 A :OUT STD_LOGIC);


END compare1;


ARCHITECTURE Behavior OF compare1 IS


BEGIN


	A<='1' WHEN v>"1100" ELSE '0';


END Behavior;	





Θέμα 4ο


Να σχεδιάσετε έναν πολυπλέκτη 4:1, όπου το κάθε κανάλι είναι 4 bits. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε κυκλώματα της τυπικής λογικής ή να γράψετε κώδικα σε VHDL.
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