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Θέμα 1ο
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α) Να αναφέρετε τις βασικές διαφορές ανάμεσα στην τεχνολογία CMOS και την τεχνολογία TTL.

β) Σχεδιάστε το κύκλωμα ενός μη-αναστρέφοντα απομονωτή. Δώστε τον πίνακα αληθείας με βάση την κατάσταση λειτουργίας των τρανζίστορ MOSFET.

Θέμα 2ο
α) Εξηγήστε τη βασική αρχή του πολυπλέκτη. Με τη βοήθεια ολοκληρωμένων πολυπλεκτών 74LS151 και του αποκωδικοποιητή 74LS139 να δημιουργήσετε έναν πολυπλέκτη 16 προς 1.
β) Να σχεδιάσετε κύκλωμα πολυπλεξίας-αποπολυπλεξίας δύο καναλιών χρησιμοποιώντας τον 74LS151 ως πολυπλέκτη και το 74LS139 ως αποπολυπλέκτη.
Θέμα 3ο
Να σχεδιάσετε το λειτουργικό διάγραμμα ενός κελιού στατικής μνήμης RAM. Θεωρώντας το κελί ως block διάγραμμα να σχεδιάσετε μια SRAM 4x4 (τεσσάρων λέξεων των τεσσάρων bits). Εξηγήστε πως γίνεται η ανάγνωση και η εγγραφή σε μια τέτοια μνήμη.
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Θέμα 4ο
α) Δίνεται το διάγραμμα ενός αποκωδικοποιητή 74LS138. Να δείξετε πως είναι δυνατό με τη χρήση ενός τέτοιου κυκλώματος οκτώ πηγές να μοιράζονται την ίδια ομαδική γραμμή τριών καταστάσεων. Να εξηγήσετε αναλυτικά τη λειτουργία του κυκλώματος.

β) Ποιους τύπους καταχωρητών ολίσθησης γνωρίζετε.
Θέμα 5ο
α) Τι γνωρίζετε για τη γλώσσα περιγραφής υλικού VHDL. Ποια η βασική σχεδιαστική ροή στη VHDL.
β) Ποια η γενική αρχιτεκτονική ενός ολοκληρωμένου κυκλώματος FPGA. Εξηγήστε σύντομα τη δομή και τη λειτουργία της βασικής διευθετήσιμης μονάδας (CLB) ενός FPGA.
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