ΟΔΗΓΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΠΑΓΚΟΥ
ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ

ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ

Στην παρακάτω φωτογραφία φαίνεται η πρόσοψη του εργαστηριακού πάγκου, με το πάνελ των εργαστηριακών οργάνων, που είναι ενσωματωμένα σ’ αυτόν. Το πάνελ περιέχει τροφοδοτικά συνεχούς και εναλλασσόμενης τάσης και διακόπτες ασφαλείας. Κάθε όργανο φέρει ενδεικτικά leds και τις απαραίτητες απεικονίσεις τάσεων. Όλα τα όργανα είναι διπλά, από ένα στην αριστερή και τη δεξιά μεριά του πάγκου.
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Συγκεκριμένα, η πρόσοψη φέρει:

α.
Διακόπτη-κλειδί για την ασφαλή τροφοδοσία της μονάδας από τον διδάσκοντα.
β.     Μπουτόν πανικού, για την άμεση απενεργοποίηση του πάγκου αν εμφανιστεί κατάσταση ανάγκης.
γ.
Ασφαλειοδιακόπτη με ενδεικτική λυχνία παροχής 220VAC.

δ.
Διακόπτη ασφαλείας (ρελέ διαφυγής) για προστασία από ηλεκτροπληξία.

ε.
Τέσσερις (4) ρευματοδότες (πρίζες) σούκο με καπάκι.  Κάθε πρίζα ασφαλίζεται με ανεξάρτητη ασφάλεια και έχει ενδεικτικό λαμπάκι λειτουργίας.

στ.
Τροφοδοτικό μεταβλητής εξόδου 0-30VDC και ρύθμιση ρεύματος από 0-3A. Το τροφοδοτικό έχει όργανα μετρήσεων (βολτόμετρο - αμπερόμετρο) για απευθείας μέτρηση των ηλεκτρικών μεγεθών τάσεως-ρεύματος.
 ζ.  Τροφοδοτικό εναλλασσόμενης τάσης 0 έως 25V AC/2A (50Hz) μονοφασικό με βήμα 2V. Έχει όργανα μετρήσεων (βολτόμετρο - αμπερόμετρο) για απευθείας μέτρηση των ηλεκτρικών μεγεθών τάσεως-ρεύματος.  
η.
Τροφοδοτικά συμμετρικών τάσεων (5VDC και (15VDC σταθεροποιημένα και με δυνατότητα παροχής ρεύματος 2A.
Όπως αναφέρθηκε, όλα τα παραπάνω όργανα είναι διπλά σε κάθε πάγκο.
Στις επόμενες σελίδες παρουσιάζονται όλα τα όργανα αναλυτικά, μαζί με οδηγίες της χρήσης τους.

Α. ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ 

ΤΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΠΑΓΚΟΥ

1. Διακόπτης-κλειδί και μπουτόν πανικού
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1. Ο πάγκος ανοίγει κεντρικά με χρήση του διακόπτη-κλειδιού (αριστερή φωτογραφία), με απλή στροφή προς τα δεξιά. Μετά το πέρας της άσκησης ο πάγκος κλείνει πάλι με χρήση του διακόπτη-κλειδιού με στροφή προς την αντίθετη κατεύθυνση. Το κλειδί δεν αφαιρείται από τον πάγκο για κανέναν λόγο.
2. Σε περίπτωση ανάγκης, που συνδέεται με την ασφάλεια των σπουδαστών, ο πάγκος μπορεί να απενεργοποιηθεί άμεσα, με πίεση του κόκκινου μπουτόν προς τα μέσα. Η απενεργοποίηση του πάγκου μπορεί να γίνει από τον σπουδαστή ή τον διδάσκοντα, όταν γίνει αντιληπτός κάποιος κίνδυνος (βραχυκύκλωμα, υπερθέρμανση, καπνός, φωτιά, διαρροή, ηλεκτροπληξία). Ακολουθεί η απενεργοποίηση του πάγκου και από τον διακόπτη-κλειδί. Αν διαπιστωθεί ότι δεν υπάρχει κίνδυνος, τότε η τροφοδοσία του πάγκου επανέρχεται με απλή στροφή του κόκκινου μπουτόν προς τα δεξιά, όπως δείχνει το βέλος. 

2. Ασφαλειοδιακόπτες του πάγκου

Αν και δεν πειράζουμε τους ασφαλειοδιακόπτες, τους παρουσιάζουμε εδώ για λόγους αναγνώρισης. Στη φωτογραφία (δεξιά) εμφανίζεται, πρώτος στη σειρά, ο γενικός διακόπτης, που εξασφαλίζει γενική τροφοδοσία στον πάγκο. Αυτός κατεβαίνει μόνον αν  χρειαστεί να τεθεί ο πάγκος εκτός λειτουργίας, λόγω βλάβης. Ακολουθεί η ενδεικτική λυχνία που βεβαιώνει την κανονική τροφοδοσία του πάγκου με 220V AC. Στη συνέχεια, παρατηρούμε τον διακόπτη ασφαλείας (ρελέ διαφυγής) για προστασία από την ηλεκτροπληξία. Ακολουθούν δύο ασφάλειες, από τις οποίες η μία ασφαλίζει το κύκλωμα των ρευματοληπτών (πριζών) και η άλλη τα τροφοδοτικά όργανα.
Β. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ  ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΩΝ

1. Τροφοδοτικό συνεχούς τάσης 0 έως 30V DC/3A
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(1) Ένδειξη τάσης
(2) Ένδειξη ρεύματος
(3) Ρύθμιση τάσης εξόδου
(4) Μικρομετρική ρύθμιση τάσης
(5) Ρύθμιση ρεύματος εξόδου
(6) Μικρομετρική ρύθμιση ρεύματος
(7) Διακόπτης ON/OFF

(8) Έξοδος τάσης

(9) Γείωση

(10) Έξοδος τάσης

(11) Ένδειξη περιορισμού τάσης
(12) Ένδειξη περιορισμού ρεύματος
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
Όταν χρησιμοποιούμε το όργανο ως πηγή σταθεροποιημένης τάσης (δηλαδή στην πλειονότητα των περιπτώσεων της χρήσης του οργάνου) ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα:

· προσαρμόζουμε δεξιόστροφα τους περιστροφικούς μεταβολείς 5 & 6 σε μια ενδιάμεση θέση για τη ρύθμιση της παροχής ρεύματος. 

· ανοίγουμε το διακόπτη ON/OFF(διακόπτης 7) 

· ρυθμίζουμε δεξιόστροφα τους περιστροφικούς μεταβολείς 3 & 4 για να θέσουμε την επιθυμητή τάση εξόδου. Ο μεταβολέας 3 επιτυγχάνει μεγάλες μεταβολές τάσης, ενώ για μικρομετρική ρύθμιση της τάσης χρησιμοποιούμε τον μεταβολέα 4. Παρατηρούμε την ένδειξη της τιμής της τάσης στην απεικόνιση (1).
· Συνδέουμε το φορτίο με τους ακροδέκτες εξόδου 8 & 10.
· Προσέχουμε να μην βραχυκυκλώσουμε τους ακροδέκτες εξόδου του οργάνου, καθώς αυτό μπορεί εν δυνάμει να οδηγήσει στην καταστροφή του.

Όταν χρησιμοποιούμε το όργανο ως πηγή σταθερού ρεύματος (σε σπάνιες περιπτώσεις και μόνον αφού ο διδάσκων δώσει συγκεκριμένες οδηγίες στους σπουδαστές και εξηγήσει τη σκοπιμότητα μιας τέτοιας χρήσης)

· προσαρμόζουμε δεξιόστροφα τους περιστροφικούς μεταβολείς 3 & 4 σε μια ενδιάμεση θέση για τη ρύθμιση της μέγιστης επιτρεπόμενης τάσης. 

· ανοίγουμε το διακόπτη ON/OFF(διακόπτης 7) 

· ρυθμίζουμε δεξιόστροφα τους περιστροφικούς μεταβολείς 5 & 6 για να θέσουμε το επιθυμητό ρεύμα εξόδου. Ο μεταβολέας 5 επιτυγχάνει μεγάλες μεταβολές ρεύματος, ενώ για μικρομετρική ρύθμιση του ρεύματος χρησιμοποιούμε τον μεταβολέα 6. Παρατηρούμε την ένδειξη της τιμής του ρεύματος στην απεικόνιση (2).

· Συνδέουμε το φορτίο με τους ακροδέκτες εξόδου 8 & 10.
· Προσέχουμε να μην βραχυκυκλώσουμε τους ακροδέκτες εξόδου του οργάνου, καθώς αυτό μπορεί εν δυνάμει να οδηγήσει στην καταστροφή του.

2. Τροφοδοτικό εναλλασσόμενης τάσης 0 έως 25V AC/2A, 50Hz
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(1) Απεικόνιση: δείχνει την ενεργό τιμή της τάσης στο φορτίο
(2) Απεικόνιση: δείχνει την ενεργό τιμή του ρεύματος στο φορτίο
(3) Μεταγωγέας ρύθμισης της ενεργού τιμής της εναλλασσόμενης τάσης. Μεταβάλλει την τάση με   βήματα περίπου 2V.
(4) Ένδειξη βραχυκυκλώματος

(5) Ένδειξη λειτουργίας του οργάνου (LED) 
(6) Διακόπτης ON/OFF
(7) (8) Τάση εξόδου 0-25V AC, 50Hz
(9) Γείωση

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ
· ανοίγουμε το διακόπτη ON/OFF(διακόπτης 6) 

· ρυθμίζουμε δεξιόστροφα τον περιστροφικό μεταγωγέα 3 για να ρυθμίσουμε την ενεργό τιμή της εναλλασσόμενης τάσης. Παρατηρούμε την ένδειξη της ενεργού τιμής της τάσης στην απεικόνιση (1).

· Συνδέουμε το φορτίο με τους ακροδέκτες εξόδου 7 & 8.
· Στην απεικόνιση (2) παρατηρούμε την ενεργό τιμή του ρεύματος που διαρρέει το εξωτερικό κύκλωμα.

· Προσέχουμε να μην βραχυκυκλώσουμε τους ακροδέκτες εξόδου του οργάνου, καθώς αυτό μπορεί εν δυνάμει να οδηγήσει στην καταστροφή του.

3. Τροφοδοτικό συμμετρικών τάσεων (15VDC
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(1) Ένδειξη λειτουργίας (LED)
(2) Διακόπτης λειτουργίας ON/OFF 

(3) +15V Έξοδος

(4) Γείωση  
(5) -15Vέξοδος
Το τροφοδοτικό αυτό έχει σκοπό κυρίως να τροφοδοτήσει κυκλώματα Τελεστικών Ενισχυτών, τα οποία απαιτούν συμμετρική τροφοδοσία. Για να τροφοδοτήσουμε τον Τ.Ε. LM741 συνδέουμε την τάση +15V στον ακροδέκτη 7 του Τ.Ε., την τάση -15V στον ακροδέκτη 4 του Τ.Ε., ενώ η γείωση (GND) οδηγείται στη γείωση του κυκλώματος πάνω στο ράστερ.

Προσέχουμε να μην βραχυκυκλώσουμε τους ακροδέκτες εξόδου του οργάνου, καθώς αυτό μπορεί εν δυνάμει να οδηγήσει στην καταστροφή του.

4. Τροφοδοτικό συμμετρικών τάσεων (5VDC
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(1) Ένδειξη LED
(2) Διακόπτης λειτουργίας ON/OFF
(3) +5V: Έξοδος

(4) Γείωση  

(5) -5V: Έξοδος 

Το τροφοδοτικό αυτό προορίζεται κυρίως να τροφοδοτήσει ψηφιακά ολοκληρωμένα κυκλώματα της οικογένειας TTL. Στην περίπτωση αυτή χρησιμοποιούμε την έξοδο +5V και GND.
Προσέχουμε να μην βραχυκυκλώσουμε τους ακροδέκτες εξόδου του οργάνου, καθώς αυτό μπορεί εν δυνάμει να οδηγήσει στην καταστροφή του.

Γ. ΣΗΜΕΙΑ ΠΡΟΣΟΧΗΣ ΓΙΑ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ

1. Σε περίπτωση βραχυκυκλώματος, αν το όργανο λειτουργήσει ιδανικά, θα τεθεί σε λειτουργία ο μηχανισμός προστασίας από το βραχυκύκλωμα, τον οποίο διαθέτει το όργανο. Όμως, στην περίπτωση αυτή, το όργανο ΔΕΝ πρέπει να συνεχίσει να χρησιμοποιείται πριν γίνουν οι παρακάτω ενέργειες:

α. Σβήνουμε αμέσως το όργανο και αποσυνδέουμε το εξωτερικό κύκλωμα από τους τερματικούς ακροδέκτες του οργάνου.
β. Αποκαθιστούμε το κύκλωμα, ώστε να εκλείψει η αιτία του βραχυκυκλώματος.

Αν εξαιτίας του βραχυκυκλώματος ή από οποιαδήποτε άλλη αιτία το όργανο σταματήσει να λειτουργεί κατά τα αναμενόμενα, ΔΕΝ επεμβαίνουμε στο όργανο. Σβήνουμε αμέσως το τροφοδοτικό. Ο διδάσκων σημειώνει τη βλάβη στο βιβλίο βλαβών του εργαστηρίου. Επίσης σημειώνει την ώρα του συμβάντος και υπογράφει αρμοδίως. Τέλος, ενημερώνει προσωπικά τον αρμόδιο ΕΤΠ του Τομέα κ. Αβραάμ Πατσιάκο, ο οποίος και θα επιληφθεί για την αποκατάσταση της λειτουργίας του οργάνου.
2. ΔΕΝ αγγίζουμε το κάλυμα των τροφοδοτικών, εκτός από τα σημεία όπου προβλέπεται να τα αγγίξουμε. Τα σημεία αυτά είναι οι περιστρεφόμενοι ρυθμιστικοί μεταγωγείς και οι ακροδέκτες του οργάνου.
3. Η ρευματοληψία από τους ακροδέκτες των τροφοδοτικών πρέπει να γίνεται μόνον με κατάλληλα καλώδια, που φέρουν τις κατάλληλες «μπανάνες» και καταλήγουν στα κατάλληλα «κροκοδειλάκια» ή ακίδες, ανάλογα με τη φύση του πειράματος που πρέπει να εκτελείται. Η σύνδεση άλλων καλωδίων εκτός από τα δοκίμως προβλεπόμενα απαγορεύεται. 
4. Τα τροφοδοτικά κατά τη λειτουργία τους θερμαίνονται. Για τον λόγο αυτό ΔΕΝ τοποθετούμε αντικείμενα (βιβλία, ρούχα, χαρτιά) στην εμπρόσθια επιφάνεια των οργάνων.

5. Αποφεύγουμε τη λειτουργία των οργάνων σε συνθήκες μεγάλης ζέστης, όταν η θερμοκρασία του χώρου είναι μεγαλύτερη των 40 βαθμών Κελσίου.
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